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1. Цель освоения дисциплины 

 

Формирование систематизированных знаний в области математического анализа. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

 

Дисциплина «Математический анализ» относится к Модулю 2. «Предметно-

методический» 

 

3. Планируемые результаты обучения 

 

В результате освоения дисциплины выпускник должен обладать следующими 

компетенциями: 

 

– способностью использовать естественнонаучные и математические знания для 

ориентирования в современном информационном пространстве (ОК-3); 

 

– владением математикой как универсальным языком науки, средством 

моделирования явлений и процессов; основными положениями классических разделов 

математической науки, базовыми идеями и методами математики, системой основных 

математических структур и аксиоматическим методом (СК-1). 

 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

 

знать 

– основные положения теории пределов и непрерывности функции; 

– основные положения дифференциального исчисления функции одного переменного; 

– основные положения интегрального исчисления функции одной переменной; 

– основные положения теории рядов; 

– основные положения дифференциального и интегрального исчислений функций 

многих переменных; 

 

              уметь 

– вычислять пределы функций и исследовать функции одной переменной на 

непрерывность; 

– исследовать функцию одной переменной средствами дифференциального 

исчисления; 

– вычислять неопределенные и определенные интегралы; 

– исследовать на сходимость числовые и функциональные ряды; 

– решать задачи на исследование функций двух переменных на экстремум; 

 
владеть 

– языком теории пределов; 

– методами вычисления производных и исследования функций; 

– методами интегрального исчисления функции одной переменной; 

– опытом решения задач на исследование рядов; 

– методами дифференциального и интегрального исчислений функций многих 

переменных. 
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4. Объѐм дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Аудиторные занятия (всего) 17 

В том числе:  

Лекции (Л) 8 

Практические занятия (ПЗ) 8 

Лабораторные работы (ЛР) – 

Самостоятельная работа 55 

зачет 1 

 

 

5. Содержание дисциплины 

 Содержание разделов дисциплины 

 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 

1 Введение в анализ Предмет математического анализа.Связь со школьным курсом 

математики. Множество R действительных чисел. 

Ограниченные и неограниченные множества. 

Промежутки. Функции и их общие свойства. Обратная 

функция. Действительная функция действительной 

переменной. График функции. Числовые 

последовательности. Предел. Бесконечно малые и их 

сравнение. Бесконечно большие. Непрерывность. 
Точки разрыва. 

2 Дифференциальное 

исчисление функций 

одной переменной 

Производная и дифференциал. Дифференцируемость 

функции. Производные и дифференциалы высших 

порядков. Параметрически заданные функции и их 

дифференцирование. Касательная к кривой. Теоремы Ролля, 

Лагранжа и Коши. Правило Лопиталя. 

Максимум и минимум. Необходимое и достаточные условия 

экстремума. Нахождение наибольших и наименьших значений. 

Выпуклость функции. Точки перегиба. Асимптоты. Применение 

дифференциального исчисления к построению 

графиков функций. 
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3 Интегральное 

исчисление функций 

одной переменной 

Неопределенный интеграл. Интегрирование по частям. 

Интегрирование заменой переменной. Интегрирование 

рациональных функций. Интегрирование простейших 

иррациональных и трансцендентных функций. 

Определенный интеграл. Задачи, приводящие к понятию 

определенного интеграла.Необходимое и достаточное 

условие интегрируемости . Основные 

свойства определенного интеграла. Формула Ньютона- 

Лейбница. Интегрирование по частям и заменой переменной. 

Приложения определенного интеграла.Несобственные 

интегралы. Несобственные интегралы по бесконечному 

промежутку. 

Несобственные интегралы от неограниченных 

функций. Условия сходимости. 

4 Ряды Числовые ряды. Числовой ряд и его частичные суммы. 

Сходящиеся ряды. Остаток сходящегося ряда. 

Необходимое условие сходимости числового ряда. 

Гармонический ряд. Сравнение рядов с положительными 

членами. Признаки Даламбера и Коши. Интегральный признак 

сходимости. 

Знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница. Абсолютно 

сходящиеся ряды. Условно сходящиеся ряды. Функциональная 

последовательность и функциональный ряд. Область 

сходимости. 

Равномерная сходимость. Степенные ряды. Понятие 

степенного ряда. Интервал и радиус сходимости. 

Равномерная сходимость степенного ряда. Разложение 

функций в степенные ряды. Ряд Тейлора. 
5 Дифференциально

е и интегральное 

исчисление для 

функций 

нескольких 

переменных 

Функции нескольких переменных. График функции двух 

переменных, линии уровня. Частные производные, 

дифференцируемость и дифференциал функции нескольких 

переменных. Достаточное 

условие дифференцируемости. Касательная плоскость. 

Дифференцирование сложной функции. Производная по 

направлению. Градиент. Частные производные и 

дифференциалы высших порядков. Экстремум функции 

нескольких переменных. Нахождение наибольших и 

наименьших значений. Двойной интеграл. Понятие двойного 

интеграла. Основные свойства двойного интеграла. 

Вычисление двойного 

интеграла повторным интегрированием. Вычисление 

объемов тел. 
 

6. Контроль качества освоения дисциплины 

Контроль качества освоения учебного материала по дисциплине проводится в форме 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации в соответствии с «Положением о 

формах, периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся в ГБОУ ВО СГПИ и его филиалах». 

Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений требованиям 

образовательной программы используются оценочные материалы текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестаций (Приложение2). 
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Уровень сформированности компетенции 

не сформирована Сформирована 

частично 

Сформирована в целом Сформирована полностью 

«Не зачтено» «Зачтено» 

«Неудовлетворительно» «Удовлетворительно» «Хорошо» «Отлично» 

Описание критериев оценивания 

Слушатель демонстрирует: 

− существенные пробелы в 

знаниях учебного 

материала; 

− допускаются 

принципиальные ошибки при 

ответе на основные вопросы 

билета, отсутствует знание и 

понимание основных 

понятий и категорий; 

− непонимание 

сущности 

дополнительных 

вопросов в рамках 

заданий билета; 

− отсутствие умения 

выполнять практические 

задания, предусмотренные 

программой дисциплины; 

− отсутствие 

готовности(способности) 

к дискуссии и низкая 

степень контактности. 

Слушатель 

демонстрирует: 

− знания 

теоретического 

материала; 

− неполные ответы на 

основные вопросы, 

ошибки в ответе,  

− не достаточное 

понимание сущности 

излагаемых вопросов; 

− неуверенные и 

неточные ответы на 

дополнительные 

вопросы; 

− недостаточное 

владение литературой, 

рекомендованной 

программой; 

− умение без грубых 

ошибок решать 

практические задания. 

Слушатель 

демонстрирует: 

− знание и понимание 

− основных вопросов 

контролируемого объема 

программного 

материала; 

− твердые знания 

теоретического 

материала. 

− Способность 

устанавливать и 

объяснять связь 

практики и теории, 

выявлять противоречия; 

− правильные и 

конкретные, без 

грубых ошибок, 

ответы на 

поставленные 

вопросы; 

− умение решать 

практические 

задания, которые 

следует выполнить; 

− владение основной 

литературой, 

рекомендованной 

программой 

дисциплины; 

Возможны 

незначительные 

неточности в раскрытии 

отдельных положений 

вопросов 

− билета, 

присутствует 

неуверенность в 

ответах на 

дополнительные 

вопросы. 

Слушатель демонстрирует: 

− глубокие, всесторонние и 

аргументированные знания 

программного материала; 

− полное понимание 

сущности и взаимосвязи 

рассматриваемых процессов 

и явлений, точное знание 

основных понятий в рамках 

обсуждаемых заданий; 

− способность 

устанавливать и объяснять; 

− логически 

последовательные, 

содержательные, 

конкретные и 

исчерпывающие ответы на 

все задания билета, а также 

дополнительные вопросы 

экзаменатора; 

− умение решать 

практические задания; 

− наличие собственной 

обоснованной позиции по 

обсуждаемым вопросам; 

− свободное 

использование в ответах на 

вопросы материалов 

рекомендованной основной 

и дополнительной 

литературы. 

 

 

7. Учебно – методическое обеспечение дисциплины 

 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины включает рабочую программу 

дисциплины, методические материалы, оценочные материалы. 

Полный комплект методических документов размещен на ЭИОС Филиала СГПИ в г. 

Железноводске. 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся включает: 

учебники, учебные пособия, электронные образовательные ресурсы, методические материалы. 

Самостоятельная работа обучающихся является формой организации образовательного 

процесса по дисциплине и включает следующие виды деятельности: поиск (подбор) и обзор 
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научной и учебной литературы; работа с конспектом лекций; составление плана и тезисов ответа; 

подготовка сообщения (доклада, реферата, эссе); подготовка к практическим занятиям, 

подготовка к экзамену / зачету. 

Целью самостоятельной работы является углубление понимания и улучшение усвоения 

курса лекций и практических занятий, подготовка к сдаче зачета с оценкой. А также 

формирование способностей к самостоятельному познанию и обучению, поиску литературы, 

обобщению, оформлению и представлению полученных результатов, их критическому анализу, 

поиску новых и неординарных решений, аргументированному отстаиванию своих предложений, 

умений подготовки выступлений и ведения дискуссий. Самостоятельная работа требует для 

своего решения от студента умения устанавливать не только отдельные функциональные связи в 

ранее усвоенных знаниях и методах их применения, но и умения определять их структуру в целом. 

Выполнение этих работ стимулирует студента применять усвоенные ранее знания, что делает их 

более глубокими. 

Самостоятельную работу на практических занятиях можно организовать за счет 

самостоятельного решения поставленных задач, выполнения предлагаемых заданий. На лекциях 

- дискуссия, обсуждение мнений студентов. На зачете с оценкой – проверка умения решать 

поставленные задачи и обосновывать выбранный путь и метод решения. 

Формы и методы самостоятельной работы студентов и её оформление: 

- подготовка расчетных работ по результатам проведенного ознакомления с материалами лекций, 

а также дополнительными источниками, согласно списку литературы. 

С целью оптимизации учебного процесса рекомендуется на первом занятии сообщить 

студентам общую тематику занятий, цели и задачи курса, темы самостоятельной работы и 

примерный перечень вопросов по дисциплине, а также обозначить особенности проведения 

зачета с оценкой и промежуточного контроля. Самостоятельной работой студент обязан 

заниматься перед каждым практическим занятием в форме выполнения домашней работы. 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

 Основная литература 

 

1. Геворкян Э.А. Математика. Математический анализ [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Геворкян Э.А., Малахов А.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: Евразийский 

открытый институт, 2010.— 344 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10715.html.— 

ЭБС «IPRbooks». 

 

 Дополнительная литература 

 

1. Черненко В.Д. Высшая математика в примерах и задачах. Том 1 [Электронный 

ресурс]: учебное пособие для вузов/ Черненко В.Д.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: 

Политехника, 2016.— 713 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/59550.html.— ЭБС 

«IPRbooks». 

2. Черненко В.Д. Высшая математика в примерах и задачах. Том 2 [Электронный 

ресурс]: учебное пособие для вузов/ Черненко В.Д.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: 

Политехника, 2016.— 572 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/59560.html.— ЭБС 

«IPRbooks». 

3. Основы математического анализа [Электронный ресурс]: методические указания, 

примеры решения задач и индивидуальные домашние задания для студентов 1-го курса 

ЭУИС МГСУ всех направлений подготовки/ — Электрон, текстовые данные.— М.: 

Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 88 с.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/23283.— ЭБС «IPRbooks», по паролю. 

 

Интернет-ресурсы: 

http://www.iprbookshop.ru/10715.html
http://www.iprbookshop.ru/59550.html
http://www.iprbookshop.ru/59560.html
http://www.iprbookshop.ru/23283
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ЭБС 

№ п/п Наименование Адрес сайта 

1. ЭБС «Юрайт» www.urait.ru 

2. ЭБС «Юрайт» (раздел «Легендарные книги») www.urait.ru 

3. Электронно-библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com/ 

4. ЭБС «Айбукс.ру/ibooks.ru» http://ibooks.ru 

5. Интернет-магазин электронных изданий  «Школа в кармане» www.pocketschool.ru 

 

ЭОР 

№ 

п/п 

Наименование Адрес сайта 

1. Министерство науки и высшего образования Российской 

Федерации 

https://minobrnauki.gov.ru/ 

2. Официальный сайт Министерства образования Ставропольского 

края 

http://www.stavminobr.ru/ 

3. Федеральный портал «Российское 

образование» 

http://www.edu.ru/ 

4. Федеральный центр информационно-

образовательных ресурсов 

http://fcior.edu.ru/ 

5. Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/ 

6. Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru/ 

7. Научная электронная библиотека  

eLIBRARY.RU 

https://elibrary.ru/defaultx.asp 

8. Учреждение Российской академии  образования. Научная 

педагогическая библиотека им. К.Д. Ушинского  

http://www.gnpbu.ru/ 

9. Сайт Екатерины Кисловой http://ekislova.ru/ 

10. Справочный портал «Энциклопедиум: энциклопедии, словари, 

справочники» 

http://enc.biblioclub.ru/ 

11. Справочно-информационный портал  ГРАМОТА.РУ» http://gramota.ru/slovari/online/#3 

12. Сайт «СЛОВАРИ.РУ» https://www.slovari.ru/start.aspx?s=0&p

=3050 

13. Развитие личности: журнал (входит в перечень ВАК) http://rl-online.ru/ 

14. Парламентская библиотека. Федеральное собрание

 Российской Федерации. Государственная 

Дума. Официальный сайт [ресурс свободного доступа] 

http://www.gosduma.net/analytics/libr 

ary/ 

15. Портал Федеральных государственных образовательных

 стандартов [ресурс свободного доступа] 

http://fgosvo.ru/ 

16. Энциклопедии и справочники интернета 

[ресурс свободного доступа] 

https://library.mirea.ru/Ресурсы/85 

17. Словари, энциклопедии и справочники онлайн 

[ресурс свободного доступа] 

https://slovaronline.com/ 

18. «Научный архив» ГПНТБ, РГБ проект  

Министерства Образования и науки Российской 

Федерации 

http://научныйархив.рф 

19. Электронная база данных «Университетская 

информационная система РОССИЯ» (УИС РОССИЯ) 

https://uisrussia.msu.ru/ 

20. Электронная база данных обзор СМИ 

Polpred.com[ресурс свободного доступа] 

http://polpred.com/ 

21. Журнальный зал: литературный интернет- 

проект [ресурс свободного доступа] 

http://magazines.russ.ru 

http://www.urait.ru/
http://www.urait.ru/
http://e.lanbook.com/
http://ibooks.ru/
http://www.pocketschool.ru/
https://minobrnauki.gov.ru/
http://www.stavminobr.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.rsl.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.gnpbu.ru/
http://ekislova.ru/
http://enc.biblioclub.ru/
http://gramota.ru/slovari/online/#3
https://www.slovari.ru/start.aspx?s=0&p=3050
https://www.slovari.ru/start.aspx?s=0&p=3050
https://www.slovari.ru/start.aspx?s=0&p=3050
http://rl-online.ru/
http://www.gosduma.net/analytics/library/
http://www.gosduma.net/analytics/library/
http://fgosvo.ru/
https://slovaronline.com/
https://uisrussia.msu.ru/
http://polpred.com/
http://magazines.russ.ru/
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9. Материально-техническое обеспечение 

 

Занятия, текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисциплине 

проводятся в учебных аудиториях, укомплектованных типовой мебелью для обучающихся и 

преподавателя. По заявке устанавливается мобильный комплект (ноутбук, проектор, экран, 

колонки). 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с подключением к сети Интернет и обеспечены доступом в электронную 

информационно-образовательную среду вуза. 

Компьютерное оборудование оснащено комплектом лицензионного и свободно 

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства: 

1. Операционная система (возможны следующие варианты: «Microsoft Windows», «Linux»). 

2. Пакеты ПО общего назначения (возможны следующие варианты: 

«Microsoft Office», «Libre Office», «Apache Open Office»). 

2. Приложение, позволяющее просматривать и воспроизводить медиа контент PDF файлов 

«Adobe Acrobat Reader DC». 

3. Приложение, позволяющее сканировать и распознавать текстовые документы (возможны 

следующие варианты: «ABBYYFineReader», «WinScan2PDF»). 

4. Антивирусная программа «Антивирус Kaspersky End point Security для бизнеса». 

 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Программой дисциплины предусмотрено чтение лекций и проведение практических 

занятий. 

Лекционные занятия направлены на формирование глубоких, систематизированных 

знаний по разделам дисциплины. В ходе лекций преподаватель раскрывает основные, 

наиболее сложные понятия дисциплины, а также связанные с ними теоретические и 

практические проблемы, даѐт рекомендации по практическому освоению изучаемого 

материала. В целях качественного освоения лекционного материала обучающимся 

рекомендуется составлять конспекты лекций, использовать эти конспекты при подготовке к 

практическим занятиям, зачету. 

Практические занятия являются формой организации педагогического процесса, 

направленной на углубление научно-теоретических знаний и овладение методами работы, в 

процессе которых вырабатываются умения и навыки выполнения учебных действий в сфере 

изучаемой науки. Практические занятия предполагают детальное изучение обучающимися 

отдельных теоретических положений учебной дисциплины. В ходе практических занятий 

формируются умения и навыки практического применения теоретических знаний в 

конкретных ситуациях путем выполнения поставленных задач, развивается научное 

мышление и речь, осуществляется контроль учебных достижений обучающихся. 

При подготовке к практическим занятиям необходимо ознакомиться с теоретическим 

материалом дисциплины по изучаемым темам – разобрать конспекты лекций, изучить 

литературу, рекомендованную преподавателем. Во время самого занятия рекомендуется 

активно участвовать в выполнении поставленных заданий, задавать вопросы, принимать 

участие в дискуссиях, аккуратно и своевременно выполнять контрольные задания. 

 

 


