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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Формирование представления о структурно-функциональной организации живых систем разного 

ранга как основы принятия решений в отношении объектов живой природы и в производственных 

ситуациях. 

Формирование понимания строения, многообразия и особенностей живых систем разного уровня 

организации, закономерностей протекания биологических процессов и явлений в окружающей 

среде, целостной научной картины мира, взаимосвязи и взаимозависимости естественнонаучных 

наук. 

Развитие умения определять живые объекты в природе, проводить наблюдения за экосистемами для 

выявления естественных и антропогенных изменений, интерпретировать результаты наблюдений. 

Формирование навыков проведения простейших биологических экспериментальных исследований 

с соблюдением правил безопасного обращения с объектами и оборудованием. 

Развитие умения использовать информацию биологического характера из различных источников. 

Формирование умения прогнозировать последствия своей деятельности по отношению к 

окружающей среде, собственному здоровью, обосновывать и соблюдать меры профилактики 

заболеваний. 

Формирование понимания значимости достижений биологической науки и технологий в 

практической деятельности человека, развитии современных медицинских технологий и 

агробиотехнологий. 

2. ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Формирование понимания строения, многообразия и особенностей живых систем разного уровня 

организации, закономерностей протекания биологических процессов и явлений в окружающей 

среде, целостной научной картины мира, взаимосвязи и взаимозависимости естественных наук. 

Развитие умений определять живые объекты в природе, проводить наблюдения за экосистемами 

для выявления естественных и антропогенных изменений, интерпретировать результаты 

наблюдений. 

Формирование навыков проведения простейших биологических экспериментальных исследований 

с соблюдением правил безопасного обращения с объектами и оборудованием. 

Развитие умений использовать информацию биологического характера из различных источников. 

Формирование умений прогнозировать последствия своей деятельности по отношению к 

окружающей среде, собственному здоровью, обосновывать и соблюдать меры профилактики 

заболеваний. 

Формирование понимания значимости достижений биологической науки и технологий в 

практической деятельности человека, развитии современных медицинских технологий и 

агробиотехнологий. 

Развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся в 

процессе изучения биологических явлений, выдающихся достижений биологии, вошедших в 

общечеловеческую культуру. 

Воспитание убеждённости в необходимости познания живой природы, необходимости 

рационального природопользования, бережного отношения к природным ресурсам и окружающей 

среде, собственному здоровью, уважения к мнению оппонента при обсуждении биологических 

проблем. 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ООП: ОУП 

3.2. Дисциплины и практики, для которых 

освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее: 

Демонстрационный экзамен 

Защита дипломного проекта (работы) 

Медико-биологические основы здоровья 

Практикум по совершенствованию двигательных умений и навыков 

Производственная практика 

Производственная практика по профилю специальности   
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Теоретические и методические основы физического воспитания и развития детей раннего и 

дошкольного возраста 

Учебная практика 

Экзамен по модулю "Организация мероприятий, направленных на укрепление здоровья и 

физическое разитие детей раннего и дошкольного возраста" 

4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Код и наименование компетенции 
Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

ПК 1.1. Осуществлять педагогическую 

деятельность по реализации программ 

дошкольного образования в области 

физического развития детей раннего и 

дошкольного возраста. 

 

 

В РЕЗУЛЬТАТЕ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ У ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

БУДУТ СФОРМИРОВАНЫ СЛЕДУЮЩИЕ ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 

 

1) гражданского воспитания:  

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного 

члена российского общества;  

осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка; 

готовность к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, решении 

учебных и познавательных задач, выполнении биологических экспериментов;  

способность определять собственную позицию по отношению к явлениям современной 

жизни и объяснять ее;  

умение учитывать в своих действиях необходимость конструктивного взаимодействия 

людей с разными убеждениями, культурными ценностями и социальным положением;  

готовность к сотрудничеству в процессе совместного выполнения учебных, познавательных 

и исследовательских задач, уважительное отношение к мнению оппонентов при обсуждении 

спорных вопросов биологического содержания;  

готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности; 

 

2) патриотического воспитания:  

сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему 

народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, свой язык и 

культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России;  

ценностное отношение к природному наследию и памятникам природы, достижениям 

России в науке, искусстве, спорте, технологиях, труде;  

способность оценивать вклад российских ученых в становление и развитие биологии, 

понимание значения биологии в познании законов природы, в жизни человека и современного 

общества;  

идейная убежденность, готовность к служению Отечеству и его защите, ответственность за 

его судьбу; 

 

3) духовно-нравственного воспитания:  

осознание духовных ценностей российского народа;  

сформированность нравственного сознания, этического поведения;  

способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на 

морально-нравственные нормы и ценности;  

осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;  

ответственное отношение к своим родителям, созданию семьи на основе осознанного 

принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России; 

 

4) эстетического воспитания:  



эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 

творчества, спорта, труда, общественных отношений;  

понимание эмоционального воздействия живой природы и ее ценности;  

готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление проявлять качества 

творческой личности; 

 

5) физического воспитания:  

понимание и реализация здорового и безопасного образа жизни (здоровое питание, 

соблюдение гигиенических правил и норм, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная 

физическая активность), бережного, ответственного и компетентного отношения к собственному 

физическому и психическому здоровью;  

понимание ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в 

ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;  

осознание последствий и неприятие вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, 

курения); 

 

6) трудового воспитания:  

готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;  

готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, 

способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;  

интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать 

осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;  

готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни; 

 

7) экологического воспитания:  

экологически целесообразное отношение к природе как источнику жизни на Земле, основе ее 

существования;  

повышение уровня экологической культуры: приобретение опыта планирования поступков и 

оценки их возможных последствий для окружающей среды;  

осознание глобального характера экологических проблем и путей их решения;  

способность использовать приобретаемые при изучении биологии знания и умения при 

решении проблем, связанных с рациональным природопользованием (соблюдение правил 

поведения в природе, направленных на сохранение равновесия в экосистемах, охрану видов, 

экосистем, биосферы);  

активное неприятие действий, приносящих вред окружающей природной среде, умение 

прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий и 

предотвращать их;  

наличие развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта деятельности 

экологической направленности, умения руководствоваться ими в познавательной, 

коммуникативной и социальной практике, готовности к участию в практической деятельности 

экологической направленности; 

 

8) ценности научного познания:  

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки 

и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего 

места в поликультурном мире;  

совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

понимание специфики биологии как науки, осознание ее роли в формировании 

рационального научного мышления, создании целостного представления об окружающем мире как 

о единстве природы, человека и общества, в познании природных закономерностей и решении 

проблем сохранения природного равновесия;  

убежденность в значимости биологии для современной цивилизации: обеспечения нового 

уровня развития медицины, создание перспективных биотехнологий, способных решать ресурсные 

проблемы развития человечества, поиска путей выхода из глобальных экологических проблем и 

обеспечения перехода к устойчивому развитию, рациональному использованию природных 

ресурсов и формированию новых стандартов жизни;  



заинтересованность в получении биологических знаний в целях повышения общей 

культуры, естественно-научной грамотности, как составной части функциональной грамотности 

обучающихся, формируемой при изучении биологии;  

понимание сущности методов познания, используемых в естественных науках, способность 

использовать получаемые знания для анализа и объяснения явлений окружающего мира и 

происходящих в нем изменений, умение делать обоснованные заключения на основе научных 

фактов и имеющихся данных с целью получения достоверных выводов;  

способность самостоятельно использовать биологические знания для решения проблем в 

реальных жизненных ситуациях;  

осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и 

исследовательскую деятельность индивидуально и в группе;  

готовность и способность к непрерывному образованию и самообразованию, к активному 

получению новых знаний по биологии в соответствии с жизненными потребностями.  

 
В процессе достижения личностных результатов освоения обучающимися программы по 

биологии на уровне среднего общего образования у обучающихся совершенствуется эмоциональный 

интеллект, предполагающий сформированность:  

самосознания, включающего способность понимать свое эмоциональное состояние, видеть 

направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе;  

саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за 

свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, 

быть открытым новому; 

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, 

инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей;  

эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать 

его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию;  

социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, 

заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

Метапредметные результаты освоения дисциплины «Биология» включают: значимые для 

формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные (межпредметные) общенаучные 

понятия, отражающие целостность научной картины мира и специфику методов познания, 

используемых в естественных науках (вещество, энергия, явление, процесс, система, научный факт, 

принцип, гипотеза, закономерность, закон, теория, исследование, наблюдение, измерение, 

эксперимент и других), универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, 

регулятивные), обеспечивающие формирование функциональной грамотности и социальной 

компетенции обучающихся, способность обучающихся использовать освоенные 

междисциплинарные, мировоззренческие знания и универсальные учебные действия в 

познавательной и социальной практике. 
 

Метапредметные результаты освоения программы среднего общего образования должны 

отражать: 

Овладение универсальными учебными познавательными действиями:  
1) базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне;  

использовать при освоении знаний приемы логического мышления (анализа, синтеза, 

сравнения, классификации, обобщения), раскрывать смысл биологических понятий (выделять их 

характерные признаки, устанавливать связи с другими понятиями);  

определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить 

результаты деятельности с поставленными целями;  

использовать биологические понятия для объяснения фактов и явлений живой природы;  

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять 

закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и 

заключения;  



применять схемно-модельные средства для представления существенных связей и 

отношений в изучаемых биологических объектах, а также противоречий разного рода, выявленных 

в различных информационных источниках; 

разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся материальных и 

нематериальных ресурсов;  

вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать 

риски последствий деятельности;  

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия;  

развивать креативное мышление при решении жизненных проблем. 

 

2) базовые исследовательские действия: 

владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками 

разрешения проблем, обладать способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов 

решения практических задач, применению различных методов познания;  

использовать различные виды деятельности по получению нового знания, его 

интерпретации, преобразованию и применению в учебных ситуациях, в том числе при создании 

учебных и социальных проектов;  

формировать научный тип мышления, владеть научной терминологией, ключевыми 

понятиями и методами;  

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных 

ситуациях;  

выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее 

решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и 

критерии решения;  

анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их 

достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;  

давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;  

осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в 

профессиональную среду;  

уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;  

уметь интегрировать знания из разных предметных областей;  

выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения, ставить проблемы и 

задачи, допускающие альтернативные решения. 

 

3) работа с информацией: 

ориентироваться в различных источниках информации (тексте учебного пособия, 

научно-популярной литературе, биологических словарях и справочниках, компьютерных базах 

данных, в Интернете), анализировать информацию различных видов и форм представления, 

критически оценивать ее достоверность и непротиворечивость;  

формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе биологической 

информации, необходимой для выполнения учебных задач; 

приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий, 

совершенствовать культуру активного использования различных поисковых систем;  

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления биологической информации 

(схемы, графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другое);  

использовать научный язык в качестве средства при работе с биологической информацией: 

применять химические, физические и математические знаки и символы, формулы, аббревиатуру, 

номенклатуру, использовать и преобразовывать знаково-символические средства наглядности;  

владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности 

личности. 

 
Овладение универсальными коммуникативными действиями:  
1) общение: 

осуществлять коммуникации во всех сферах жизни, активно участвовать в диалоге или 

дискуссии по существу обсуждаемой темы (умение задавать вопросы, высказывать суждения 



относительно выполнения предлагаемой задачи, учитывать интересы и согласованность позиций 

других участников диалога или дискуссии);  

распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, 

предпосылок возникновения конфликтных ситуаций, уметь смягчать конфликты и вести 

переговоры;  

владеть различными способами общения и взаимодействия, понимать намерения других 

людей, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в корректной форме формулировать 

свои возражения;  

развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств. 

 

2) совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении 

биологической проблемы, обосновывать необходимость применения групповых форм 

взаимодействия при решении учебной задачи;  

выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов и 

возможностей каждого члена коллектива;  

принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее 

достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников, обсуждать 

результаты совместной работы;  

оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по 

разработанным критериям;  

предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, 

практической значимости; 

осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять 

творчество и воображение, быть инициативным. 

 
Овладение универсальными регулятивными действиями:  
1) самоорганизация: 

использовать биологические знания для выявления проблем и их решения в жизненных и 

учебных ситуациях;  

выбирать на основе биологических знаний целевые и смысловые установки в своих 

действиях и поступках по отношению к живой природе, своему здоровью и здоровью окружающих;  

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и 

формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;  

самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, 

собственных возможностей и предпочтений;  

давать оценку новым ситуациям;  

расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;  

делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение;  

оценивать приобретенный опыт;  

способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, 

постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень. 

 

2) самоконтроль: 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям;  

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, использовать приемы рефлексии для оценки 

ситуации, выбора верного решения;  

оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;  

принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности. 

 

3) принятия себя и других 

принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;  

принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности;  

признавать свое право и право других на ошибку;  

развивать способность понимать мир с позиции другого человека. 



 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

Предметные результаты освоения программы по биологии включают специфические для 

учебной дисциплины «Биология» научные знания, умения и способы действий по освоению, 

интерпретации и преобразованию знаний, виды деятельности по получению нового знания и 

применению знаний в различных учебных ситуациях, а также в реальных жизненных ситуациях, 

связанных с биологией. 

Предметные результаты освоения учебной дисциплины «Биология» должны 

отражать:  

сформированность знаний о месте и роли биологии в системе научного знания естественных 

наук, в формировании современной естественно-научной картины мира и научного мировоззрения, 

о вкладе российских и зарубежных ученых-биологов в развитие биологии, функциональной 

грамотности человека для решения жизненных задач;  

умение раскрывать содержание биологических терминов и понятий: жизнь, клетка, 

организм, метаболизм (обмен веществ и превращение энергии), гомеостаз (саморегуляция), 

уровневая организация живых систем, самовоспроизведение (репродукция), наследственность, 

изменчивость, рост и развитие;  

умение излагать биологические теории (клеточная, хромосомная, мутационная, центральная 

догма молекулярной биологии), законы (Г. Менделя, Т. Моргана, Н.И. Вавилова) и учения (о 

центрах многообразия и происхождения культурных растений Н.И. Вавилова), определять границы 

их применимости к живым системам; 

умение владеть методами научного познания в биологии: наблюдение и описание живых 

систем, процессов и явлений, организация и проведение биологического эксперимента, 

выдвижение гипотезы, выявление зависимости между исследуемыми величинами, объяснение 

полученных результатов, использованных научных понятий, теорий и законов, умение делать 

выводы на основании полученных результатов;  

умение выделять существенные признаки вирусов, клеток прокариот и эукариот, 

одноклеточных и многоклеточных организмов, особенности процессов: обмена веществ и 

превращения энергии в клетке, фотосинтеза, пластического и энергетического обмена, 

хемосинтеза, митоза, мейоза, оплодотворения, размножения, индивидуального развития организма 

(онтогенез);  

умение применять полученные знания для объяснения биологических процессов и явлений, 

для принятия практических решений в повседневной жизни с целью обеспечения безопасности 

своего здоровья и здоровья окружающих людей, соблюдения норм грамотного поведения в 

окружающей природной среде, понимание необходимости использования достижений 

современной биологии и биотехнологий для рационального природопользования;  

умение решать элементарные генетические задачи на моно- и дигибридное скрещивание, 

сцепленное наследование, составлять схемы моногибридного скрещивания для предсказания 

наследования признаков у организмов;  

умение выполнять лабораторные и практические работы, соблюдать правила при работе с 

учебным и лабораторным оборудованием; 

умение критически оценивать и интерпретировать информацию биологического 

содержания, включающую псевдонаучные знания из различных источников (средства массовой 

информации, научно-популярные материалы), этические аспекты современных исследований в 

биологии, медицине, биотехнологии;  

умение создавать собственные письменные и устные сообщения, обобщая биологическую 

информацию из нескольких источников, грамотно использовать понятийный аппарат биологии. 

сформированность знаний о месте и роли биологии в системе научного знания естественных 

наук, в формировании современной естественно-научной картины мира и научного мировоззрения, 

о вкладе российских и зарубежных ученых-биологов в развитие биологии, функциональной 

грамотности человека для решения жизненных задач;  

умение раскрывать содержание биологических терминов и понятий: вид, популяция, 

генофонд, эволюция, движущие силы (факторы) эволюции, приспособленность организмов, 

видообразование, экологические факторы, экосистема, продуценты, консументы, редуценты, цепи 

питания, экологическая пирамида, биогеоценоз, биосфера;  

умение излагать биологические теории (эволюционная теория Ч. Дарвина, синтетическая 

теория эволюции), законы и закономерности (зародышевого сходства К.М. Бэра, чередования 



главных направлений и путей эволюции А.Н. Северцова, учения о биосфере В.И. Вернадского), 

определять границы их применимости к живым системам; 

умение владеть методами научного познания в биологии: наблюдение и описание живых 

систем, процессов и явлений, организация и проведение биологического эксперимента, 

выдвижение гипотезы, выявление зависимости между исследуемыми величинами, объяснение 

полученных результатов, использованных научных понятий, теорий и законов, умение делать 

выводы на основании полученных результатов;  

умение выделять существенные признаки строения биологических объектов: видов, 

популяций, продуцентов, консументов, редуцентов, биогеоценозов и экосистем, особенности 

процессов: наследственной изменчивости, естественного отбора, видообразования, 

приспособленности организмов, действия экологических факторов на организмы, переноса веществ 

и потока энергии в экосистемах, антропогенных изменений в экосистемах своей местности, 

круговорота веществ и биогеохимических циклов в биосфере;  

умение применять полученные знания для объяснения биологических процессов и явлений, 

для принятия практических решений в повседневной жизни с целью обеспечения безопасности 

своего здоровья и здоровья окружающих людей, соблюдения норм грамотного поведения в 

окружающей природной среде, понимание необходимости использования достижений 

современной биологии для рационального природопользования;  

умение решать элементарные биологические задачи, составлять схемы переноса веществ и 

энергии в экосистемах (цепи питания); 

умение выполнять лабораторные и практические работы, соблюдать правила при работе с 

учебным и лабораторным оборудованием;  

умение критически оценивать и интерпретировать информацию биологического 

содержания, включающую псевдонаучные знания из различных источников (средства массовой 

информации, научно-популярные материалы), рассматривать глобальные экологические проблемы 

современности, формировать по отношению к ним собственную позицию;  

умение создавать собственные письменные и устные сообщения, обобщая биологическую 

информацию из нескольких источников, грамотно использовать понятийный аппарат биологии. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  



В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: уметь: владеть: 

Место и роль биологии в 

системе научного знания, её 

значение для функциональной 

грамотности человека. 

Содержание 

основополагающих 

биологических терминов и 

понятий: жизнь, клетка, ткань, 

орган, организм, вид, 

популяция, экосистема, 

биоценоз, биосфера. 

Содержание 

основополагающих 

биологических теорий и 

гипотез: клеточной, 

хромосомной, мутационной, 

эволюционной, происхождения 

жизни и человека. 

Основополагающие 

биологические законы и 

закономерности (Г. Менделя, Т. 

Моргана, Н. И. Вавилова, Э. 

Геккеля, Ф. Мюллера, К. Бэра). 

Особенности процессов: обмена 

веществ и превращения энергии 

в клетке, фотосинтеза, 

пластического и 

энергетического обмена, 

хемосинтеза, митоза, мейоза, 

оплодотворения, развития и 

размножения, индивидуального 

развития организма 

(онтогенеза). 

Умение решать биологические 

задачи, составлять 

генотипические схемы 

скрещивания для разных типов 

наследования признаков у 

организмов, составлять схемы 

Раскрывать содержание 

основополагающих 

биологических терминов и 

понятий: жизнь, клетка, ткань, 

орган, организм, вид, популяция, 

экосистема, биоценоз, биосфера. 

Раскрывать содержание 

основополагающих 

биологических теорий и гипотез: 

клеточной, хромосомной, 

мутационной, эволюционной, 

происхождения жизни и 

человека. 

Раскрывать основополагающие 

биологические законы и 

закономерности, границы их 

применимости к живым 

системам. 

Решать биологические задачи, 

составлять генотипические 

схемы скрещивания для разных 

типов наследования признаков у 

организмов, составлять схемы 

переноса веществ и энергии в 

экосистемах (цепи питания, 

пищевые сети). 

Критически оценивать 

информацию биологического 

содержания, включающую 

псевдонаучные знания из 

различных источников (средства 

массовой информации, научно- 

популярные материалы). 

Создавать собственные 

письменные и устные сообщения 

на основе биологической 

информации из нескольких 

источников, грамотно 

использовать понятийный 

Умение решать биологические 

задачи, составлять 

генотипические схемы 

скрещивания для разных типов 

наследования признаков у 

организмов, схемы переноса 

веществ и энергии в 

экосистемах (цепи питания, 

пищевые сети). 

Умение критически оценивать 

информацию биологического 

содержания, включая 

псевдонаучные знания из 

различных источников 

(средства массовой 

информации, научно- 

популярные материалы). 

Умение создавать собственные 

письменные и устные 

сообщения на основе 

биологической информации из 

нескольких источников, 

грамотно использовать 

понятийный аппарат биологии. 

Умение выдвигать гипотезы, 

проверять их 

экспериментальными 

средствами, формулируя цель 

исследования, анализировать 

полученные результаты и делать 

выводы. 

Умение определять живые 

объекты в природе, проводить 

наблюдения за экосистемами 

для выявления естественных и 

антропогенных изменений, 

интерпретировать результаты 

наблюдений. 

Умение прогнозировать 
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переноса веществ и энергии в 

экосистемах (цепи питания, 

пищевые сети). 

Умение критически оценивать 

информацию биологического 

содержания, включающую 

псевдонаучные знания из 

различных источников 

(средства массовой 

информации, научно- 

популярные материалы). 

Умение оценивать этические 

аспекты современных 

исследований в биологии, 

медицине, биотехнологии. 

аппарат биологии. 

Прогнозировать последствия своей 

деятельности по отношению к 

окружающей среде, собственному 

здоровью, обосновывать и 

соблюдать меры профилактики 

заболеваний. 

Понимать значимость достижений 

биологической науки и технологий 

в практической деятельности 

человека, развитии современных 

медицинских технологий и 

агробиотехнологий 

последствия своей 

деятельности по отношению к 

окружающей среде, 

собственному здоровью, 

обосновывать и соблюдать 

меры профилактики 

заболеваний. 

Умение понимать значимость 

достижений биологической 

науки и технологий в 

практической деятельности 

человека, развитии 

современных медицинских 

технологий и 

агробиотехнологий. 

5. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 0 зачетные (-ых) единиц (-ы) (72), включая 

промежуточную аттестацию. 
Распределение часов дисциплины по семестрам       

Семестр 

(<Курс>.<Се 

местр на 

курсе>) 

2 (1.2) 
Итого 

      

Недель 23 4/6       

Вид занятий УП РП УП РП       

Лекции 40 40 40 40       
Лабораторные 10 10 10 10       

Практические 22 22 22 22       
В том числе в форме 

практ.подготовки 

12 12 12 12       

Итого ауд. 72 72 72 72       
Кoнтактная рабoта 72 72 72 72       
Итого 72 72 72 72       

6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ПО РАЗДЕЛАМ (ТЕМАМ) И ВИДАМ ЗАНЯТИЙ 

Код 

занятия 

Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 

Семестр / 

Курс 

Часов Компетен- 

ции 

Литература Примечание 

 Раздел 1. Биология, как наука      

1.1 Введение. Предмет, цели и 

задачи курса Объект изучения 

биологии – живая природа. 

Признаки живых организмов 

и их многообразие. 

Уровневая организация живой 

природы и эволюция. Методы 

познания живой природы. 

Общие закономерности 

биологии. /Тема/ 

2 0    
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1.2 Введение. Предмет, цели и задачи 

курса Объект изучения биологии – 

живая природа. Признаки живых 

организмов и их многообразие. 

Уровневая организация живой 

природы и эволюция. Методы 

познания живой природы. Общие 

закономерности биологии. /Лек/ 

2 4 ПК 1.1. Л1.2  

 Раздел 2. Живые системы и их 

организация 

     

2.1 Методы познания живой природы. 

Общие закономерности биологии. 

Роль биологии в формировании 

современной естественнонаучной 

картины мира и в практической 

деятельности людей. /Тема/ 

2 0    

2.2 Методы познания живой природы. 

Общие закономерности биологии. 

Роль биологии в формировании 

современной естественнонаучной 

картины мира и в практической 

деятельности людей. /Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

 Раздел 3. Химический состав и 

строение клетки 

     

3.1 Клетка – элементарная живая 

система и основная 

структурно-функциональная 

единица всех живых организмов.  

/Тема/ 

2 0    
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3.2 Клетка – элементарная живая 

система и основная 

структурно-функциональная 

единица всех живых организмов. 

Химическая организация клетки. 

Органические и неорганические 

вещества клетки. Белки, углеводы, 

липиды, нуклеиновые кислоты и 

их роль в клетке. Цитоплазма и 

клеточная мембрана. Органоиды 

клетки. 

Прокариотические и 

эукариотические клетки. 

Вирусы как неклеточная форма 

жизни и их значение. Борьба с 

вирусными заболеваниями 

(СПИД и др.) /Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

3.3 Изучение деление клеток /Пр/ 2 2 ПК 1.1. Л1.2  

3.4 Изучение способов питания 

клеток и организмов /Лаб/ 

2 2 ПК 1.1.   

3.5 Изучение строения растительной 

и животной клеток. /Лаб/ 

2 2 ПК 1.1.   

 Раздел 4. Жизнедеятельность 

клетки 

     

4.1 Пластический и энергетический 

обмен. Строение и функции 

хромосом. 

ДНК – носитель наследственной 

информации. Репликация ДНК. 

Ген. Генетический код. Биосинтез 

белка. Клетки и их разнообразие в 

многоклеточном организме. 

Клеточная теория строения 

организмов /Тема/ 

2 0    

4.2 Пластический и энергетический 

обмен. Строение и функции 

хромосом. 

ДНК – носитель наследственной 

информации. Репликация ДНК. 

Ген. Генетический код. Биосинтез 

белка. Клетки и их разнообразие в 

многоклеточном организме. 

Клеточная теория строения 

организмов /Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  
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 Раздел 5. Размножение и 

индивидуальное развитие 

организма 

     

5.1 Организм – единое целое. 

Многообразие организмов /Тема/ 

2 0    

5.2 Организм – единое целое. 

Многообразие организмов 

Размножение – важнейшее 

свойство живых организмов. 

Половое и бесполое 

размножение. Мейоз. 

Образование половых клеток и 

оплодотворение. 

Эмбриональный этап онтогенеза. 

Основные стадии 

эмбрионального развития. 

Сходство зародышей 

представителей разных групп 

позвоночных как свидетельство 

их эволюционного родства. 

Причины нарушений в развитии 

организмов /Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

5.3 Развитие организмов и 

окружающая среда. 

/Пр/ 

2 4 ПК 1.1. Л1.2  

5.4 Выявление и описание признаков 

сходства зародышей человека и 

других позвоночных как 

доказательство и эволюционного 

родства. /Лаб/ 

2 4 ПК 1.1.   

 Раздел 6. Наследственность и 

изменчивость организмов 

     

6.1 Основы учения о 

наследственности и 

изменчивости. /Тема/ 

2 0    
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6.2 Основы учения о 

наследственности и 

изменчивости. Генетика – наука о 

закономерностях 

наследственности и 

изменчивости организмов. Г. 

Мендель – основоположник 

науки генетика. Генетическая 

терминология и символика. 

Законы генетики, установленные 

Г. Менделем. 

Моногибридное и ди -гибридное 

скрещивание. Хромосомная 

теория наследственности. 

Взаимодействие генов. Генетика 

пола. Наследственные болезни 

человека, их причины и 

профилактика /Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

6.3 Составление простейших схем 

моногибридного скрещивания и 

дигибридного скрещивания.  

/Пр/ 

2 4 ПК 1.1. Л1.2  

6.4 Решение генетических задач. 

Анализ фенотипической 

изменчивости /Лаб/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

6.5 Закономерности изменчивости.  

/Тема/ 

2 0    

6.6 Закономерности изменчивости. 

Наследственная или 

генотипическая изменчивость. 

Модификационная, или 

ненаследственная, изменчивость. 

Генетика человека. Генетика и 

медицина. Материальные основы 

наследственности и 

изменчивости. Генетика 

популяций /Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

6.7 Методы изучения 

наследственности человека /Пр/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.1 Л1.2  

 Раздел 7. Селекции организмов и 

биотехнологии. 
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7.1 Генетика –теоретическая основа 

селекции. Основные методы 

селекции живых организмов 

/Тема/ 

2 0    

7.2 Генетика –теоретическая основа 

селекции. Основные методы 

селекции живых организмов 

/Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

7.3 Составление дидактической 

обобщающей таблицы /Пр/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

7.4 Учение Н.И. Вавилова о центрах 

многообразия и происхождения 

культурных растений /Тема/ 

2 0    

7.5 Учение Н.И. Вавилова о центрах 

многообразия и происхождения 

культурных растений /Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

 Раздел 8. Эволюционная 

биология и развитие жизни на 

Земле 

     

8.1 Гипотезы происхождения жизни.  

/Тема/ 

2 0    

8.2 Гипотезы происхождения жизни. 

Изучение основных 

закономерностей возникновения, 

развития и существования жизни 

на Земле. Усложнение живых 

организмов в процессе 

эволюции. Многообразие 

живого мира на Земле и 

современная его организация * 

/Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

8.3 Описание особей одного вида по 

морфологическому критерию. 

/Пр/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

8.4 Значение работ К. Линнея, Ж.Б. 

Ламарка в развитии 

эволюционных идей в биологии.  

/Тема/ 

2 0    

8.5 Значение работ К. Линнея, Ж.Б. 

Ламарка в развитии 

эволюционных идей в биологии. 

Эволюционное учение Ч. 

Дарвина. Естественный отбор. 

Роль эволюционного учения в 

формировании современной 

естественнонаучной картины 

мира. /Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  
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8.6 Микроэволюция и 

макроэволюция. Концепция 

вида, его критерии. 

/Тема/ 

2 0    

8.7 Микроэволюция и 

макроэволюция. Концепция 

вида, его критерии. 

Популяция – структурная 

единица вида и эволюции. 

Движущие силы эволюции. 

Синтетическая теория эволюции. 

Микроэволюция. Современные 

представления о 

видообразовании (С.С. 

Четвериков, И.И. Шмальгаузен). 

Макроэволюция. Доказательства 

эволюции. 

Сохранение биологического 

многообразия как основа 

устойчивости биосферы и 

прогрессивного ее развития. 

Причины вымирания видов *.  

Основные направления 

эволюционного прогресса. 

Биологический прогресс и 

биологический регресс. /Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2Л2.1  

 Раздел 9. Происхождение 

человека 

     

9.1 Антропогенез. Эволюция 

приматов. Современные 

гипотезы о происхождении 

человека. Доказательства 

родства человека с 

млекопитающими животными. 

Этапы эволюции человека. 

/Тема/ 

2 0    

9.2 Антропогенез. Эволюция 

приматов. Современные 

гипотезы о происхождении 

человека. Доказательства 

родства человека с 

млекопитающими животными. 

Этапы эволюции человека. /Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

9.3 Анализ и оценка различные 

гипотез происхождения 

человека. /Пр/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

9.4 Человеческие расы.  /Тема/ 2 0      
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9.5 Человеческие расы. Родство и 

единство происхождения 

человеческих рас. Критика 

расизма /Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

 Раздел 10. Основы экологии      

10.1 Экология –наука о 

взаимоотношениях организма с 

окружающей средой *.  /Тема/ 

2 0    

10.2 Экология –наука о 

взаимоотношениях организма с 

окружающей средой. 

Экологические факторы, их 

значение в жизни организмов * 

Экологические системы. Видовая 

и пространственная структура 

экосистем. Пищевые связи, 

круговорот веществ и 

превращение энергии в 

экосистемах. Межвидовые 

взаимоотношения в экосистеме: 

конкуренция, симбиоз, 

хищничество, паразитизм. 

Искусственные сообщества – 

агроэкосистемы и 

урбоэкосистемы. /Лек/ 

2 4 ПК 1.1. Л1.2  

10.3 Составление схем передачи 

веществ и энергии по цепям 

питания в природной 

экосистеме леса, луга, водоема 

* /Пр/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

10.4 Биосфера – глобальная 

экосистема.  /Тема/ 

2 0    

10.5 Биосфера – глобальная 

экосистема. Учение В.И. 

Вернадского о биосфере. Роль 

живых организмов в биосфере. 

Биомасса. Круговорот 

важнейших биогенных элементов 

(на примере углерода, азота и др.) 

в биосфере /Лек/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

 Раздел 11. Основы 

рационального 

природопользования 

     

11.1 Изменения в биосфере.  /Тема/ 2 0    
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11.2 Изменения в биосфере. 

Последствия деятельности 

человека в окружающей среде. 

Воздействие производственной 

деятельности в области своей 

будущей профессии на 

окружающую среду. Правила 

поведения людей в окружающей 

природной среде. Бережное 

отношение к биологическим 

объектам (растениям и 

животным и их сообществам) и 

их охрана* /Лек/ 

2 4 ПК 1.1. Л1.2  

11.3 Составление паспорта редки 

растений, грибов и животных 

России и Ставропольского края 

/Пр/ 

2 2 ПК 1.1. Л1.2  

 Раздел 12. Промежуточная 

аттестация 

     

12.1 Промежуточная аттестация /Тема/ 2 0    

12.2 Промежуточная аттестация /ЗаО/ 2 0 ПК 1.1.   

* - Тема изучается с учетом профессиональной направленности 

 

Планы проведения учебных занятий отражены в оценочных материалах (Приложение 2.). 

7. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль качества освоения учебного материала по дисциплине проводится в форме текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации в соответствии с «Положением о формах, 

периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся в ГБОУ ВО СГПИ и его филиалах». 

Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений требованиям 

образовательной программы используются оценочные материалы текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестаций (Приложение 2). 

Уровень сформированности компетенции 

не сформирована сформирована частично 
сформирована в 

целом 

сформирована 

полностью 

«Не зачтено» «Зачтено» 

«Неудовлетворительно» «Удовлетворительно» «Хорошо» «Отлично» 

Описание критериев оценивания 

Обучающийся 

демонстрирует: 

- существенные пробелы 

в знаниях учебного 

материала; 

- допускаются 

Обучающийся 

демонстрирует: 

- знания теоретического 

материала; 

- неполные ответы на 

основные вопросы, 

Обучающийся 

демонстрирует: 

- знание и понимание 

основных вопросов 

контролируемого 

объема программного 

Обучающийся 

демонстрирует: 

- глубокие, 

всесторонние и 

аргументированные 

знания программного 
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принципиальные 

ошибки при ответе на 

основные вопросы 

билета, отсутствует 

знание и понимание 

основных понятий и 

категорий; 

- непонимание 

сущности 

дополнительных 

вопросов в рамках 

заданий билета; 

- отсутствие умения 

выполнять 

практические задания, 

предусмотренные 

программой 

дисциплины; 

- отсутствие готовности 

(способности) к 

дискуссии и низкая 

степень контактности. 

ошибки в ответе, 

недостаточное 

понимание сущности 

излагаемых вопросов; 

- неуверенные и 

неточные ответы на 

дополнительные 

вопросы; 

- недостаточное 

владение литературой, 

рекомендованной 

программой 

дисциплины; 

- умение без грубых 

ошибок решать 

практические задания. 

материала; 

- твердые знания 

теоретического 

материала. 

- способность 

устанавливать и 

объяснять связь 

практики и теории, 

выявлять противоречия, 

проблемы и тенденции 

развития; 

- правильные и 

конкретные, без грубых 

ошибок, ответы на 

поставленные вопросы; 

- умение решать 

практические задания, 

которые следует 

выполнить; 

- владение основной 

литературой, 

рекомендованной 

программой 

дисциплины; 

Возможны 

незначительные 

неточности в раскрытии 

отдельных положений 

вопросов билета, 

присутствует 

неуверенность в ответах 

на дополнительные 

вопросы. 

материала; 

- полное понимание 

сущности и взаимосвязи 

рассматриваемых 

процессов и явлений, 

точное знание основных 

понятий в рамках 

обсуждаемых заданий; 

- способность 

устанавливать и 

объяснять связь 

практики и теории; 

- логически 

последовательные, 

содержательные, 

конкретные и 

исчерпывающие ответы 

на все задания билета, а 

также дополнительные 

вопросы экзаменатора; 

- умение решать 

практические задания; 

- наличие собственной 

обоснованной позиции 

по обсуждаемым 

вопросам; 

- свободное 

использование в ответах 

на вопросы материалов 

рекомендованной 

основной и 

дополнительной 

литературы. 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины включает рабочую программу дисциплины, 

методические материалы, оценочные материалы. 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся включает: учебники, 

учебные пособия, электронные образовательные ресурсы, методические материалы. 

Самостоятельная работа обучающихся является формой организации образовательного процесса по 

дисциплине и включает следующие виды деятельности: поиск (подбор) и обзор научной и учебной 

литературы, электронных источников информации по изучаемой теме; работа с конспектом лекций, 

электронным учебником, со словарями и справочниками и др. источниками информации 

(конспектирование); составление плана и тезисов ответа; подготовка   реферата; выполнение 

творческих заданий и проблемных ситу-аций; подготовка к коллоквиуму, собеседованию, 

практическим занятиям;  подготовка к зачету и экзамену. 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 

9.1.1. Основная литература 
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Л1.1 Шакурова М. В. Социальное воспитание в школе [Электронный ресурс]:учебное пособие 

для вузов. - Москва: Юрайт, 2024. - 280 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/539814 

Л1.2 Ярыгин В. Н., Васильева В. И., Волков И. Н., Козлова И. И., Синельщикова В. В. Биология. 

Базовый и углубленный уровни: 10—11 классы [Электронный ресурс]:учебник для соо. - 

Москва: Юрайт, 2024. - 380 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/544794 

9.1.2. Дополнительная литература 

Л2.1 Ярыгин В. Н., Волков И. Н., Васильева В. И., Синельщикова В. В., Козлова И. И. Биология 

[Электронный ресурс]:учебник и практикум для спо. - Москва: Юрайт, 2024. - 378 с – Режим 

доступа: https://urait.ru/bcode/536659 

10.1 Интернет-ресурсы (базы данных, информационно-справочные 

системы и др.) 

ЭБС «Лань» https://e.lanbook.com 

Национальная электронная библиотека (НЭБ) https://rusneb.ru 

ЭБС «Юрайт» https://urait.ru 

ЭБС «Журнальный зал»: русский толстый 

журнал как эстетический феномен 

https://magazines.gorky.media 

«Электронная библиотека ИМЛИ РАН» http://biblio.imli.ru 

«Электронная библиотека ИРЛИ РАН» 

(Пушкинский Дом) 

http://lib.pushkinskijdom.ru 

Научный архив https://научныйархив.рф 

ЭБС «Педагогическая библиотека» http://pedlib.ru 

ЭБС «Айбукс.ру» https://www.ibooks.ru 

Научная электронная библиотека eLibrary.ru https://elibrary.ru 

ЭБС Буконлайм https://bookonlime.ru 

Научная электронная библиотека 

«Киберленинка» 

https://cyberleninka.ru/ 

Государственная публичная 

научно-техническая библиотека России. 

Ресурсы открытого доступа 

http://www.gpntb.ru/elektronnye-resursy-udalennogo 

-dostupa/1874-1024.html 

Библиотека академии наук (БАН). Ресурсы 

открытого доступа 

http://www.rasl.ru/e_resours/resursy_otkrytogo_dost 

upa.php 

10.2. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

Университетская информационная система 

РОССИЯ 

https://uisrussia.msu.ru 

Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам 

http://window.edu.ru/catalog 

Словари и энциклопедии https://dic.academic.ru 

Педагогическая мастерская «Первое сентября» https://fond.1sept.ru 

Сайт Единой коллекции цифровых 

образовательных ресурсов 

http://school-collection.edu.ru 

Национальная платформа «Открытое 

образование» 

https://openedu.ru 

Портал «Единая коллекция цифровых 

образовательных ресурсов» 

http://school-collection.edu.ru 

Российское образование. Федеральный портал http://edu.ru 

Портал Федеральных государственных 

образовательных стандартов высшего 

образования 

http://fgosvo.ru 

Единая цифровая коллекция первоисточников https://научныйархив.рф 
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научных работ удостоверенного качества 

«Научный архив» 

 

Портал проекта «Современная цифровая 

образовательная среда в РФ» 

https://online.edu.ru 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Занятия, текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисциплине проводятся в 

учебных аудиториях, укомплектованных типовой мебелью для обучающихся и преподавателя, 

техническими и мультимедийными средствами обучения, включенными в локальную сеть вуза и с 

доступом к информационным ресурсам сети Интернет. 

Рабочие места для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с 

подключением к сети Интернет и обеспечены доступом в электронную информационно- 

образовательную среду вуза. 

Компьютерное оборудование имеет соответствующее лицензионное программное обеспечение: 

1. Пакет программного обеспечения общего назначения Microsoft Office (MS Word, MS Microsoft 

Excel, MS PowerPoint). 

2. Adobe Acrobat Reader. 

3. Браузер (Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera и др.). 

4. Программа тестирования Айрен. 

 


